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Resumo

Este texto traca um breve histérico da teoria das particdes, das relagdes entre discurso
musical e discurso matemaético e do interesse sobre este assunto surgido no Rio de Janeiro
nos ultimos dois anos, interesse que gerou alguns trabalhos e um projeto de pesquisa em

andamento no PPGM da UNIRIO.
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Abstract

This paper traces a brief historical summary about the theory of partitions, the relati-
on between musical discourse and mathematical discourse, and the interest about this sub-
ject aroused in Rio de Janeiro in the last two years, resulting in some papers, and a rese-

arch project now in progress at PPGM / UNIRIO.

As relacoes entre discurso musical e discurso matematico

Francois Nicolas em seu artigo “Raisonance Musique/Mathématiques: L’Ecriture en
Partage” (2005), reflete acerca da intima relacio entre os pensamentos musical € matema-
tico, e desenvolve a idéia, ja apresentada em seus trabalhos anteriores, da matematica como

modelo ontoldgico para a musica (Nicolas 2003:16).

Musica e matematica constituem-se de pensamentos literais (pensées a la lettre) e a-
presentam afinidades ao nivel da l6gica, ainda que se tratem de ldgicas distintas. Mais do
que isso, historicamente os dois campos se acompanham, com maior ou menor proximida-
de, e em alguns momentos da histéria do Ocidente, quase se confundem (como exemplo na
prética grega — Pitagoras, Aristoxeno e, mais recentemente, os movimentos do serialismo

integral e da teoria dos conjuntos — Forte 1973, Morris 1987 e outros).
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Durante o século XX, a queda da crenga na retdrica e o advento do estruturalismo e de
suas praticas correlacionadas, como por exemplo a andlise paradigmadtica, preconizaram a
exclusdo do sujeito na observagdao do discurso, aproximando gradativamente o conheci-
mento musical de uma episteme e fortalecendo, no final do século, a ligacdo entre musica e
matemadtica. Por um outro lado, a fenomenologia € 0 movimento de contraposi¢do ao inte-
lectualismo recuperou, para a matemadtica, seus componentes semanticos e, por que nao

dizer, até poéticos.

No pés-modernismo, os componentes ritualisticos articulados na performance musical
por relacdes numéricas foram retomados, de maneira arquetipica, como mostra Victorio
(1991), em sua andlise de pecas de George Crumb. A prética composicional estd atualmen-
te entranhada com inevitdveis escolhas numéricas, ou escolhas poéticas que se manifestam
como escolhas numéricas. Fazem parte, consciente ou inconscientemente, da prépria orga-
niza¢do do discurso, uma vez que a idéia de propor¢do se apresenta como uma caracteristi-

ca necessdria a organiza¢dao musical em seu nivel mais basico (Lerdahl 1988).

Um dos exemplos de matematismo musical é o trabalho de Berry sobre textura
(1976:184-300), que na EM-UFRIJ teve uma certa acolhida, e gerou alguns trabalhos que
utilizavam ou citavam a sua metodologia (Schubert 1999, Lucas 1995). A codificacdo da
textura estava entre as preocupacdes de um grupo de jovens compositores que na década de
90 estavam circulando em torno do projeto Miusica Nova da UFRJ, coordenado pela profa.

Marisa Rezende.

Berry representa os “componentes reais” das texturas musicais através de fracdes, que
explicitam os agrupamentos entre as diversas camadas horizontais. Alguns conceitos, como
“densidade-nimero” e “progressdo e recessao texturais” sao importantes para a constru¢ao

de seu escopo tedrico.

A preocupagdo com a textura também foi uma das motivacdes para Carvalho (2003)
se debrucar sobre os trabalhos ja realizados a partir de Berry. Nesse momento, Carvalho
manteve contato com o prof. Pauxy Gentil-Nunes por um ano, discutindo as questdes que
surgiam da preocupacao inicial de seu projeto, a comparacao entre as relagdes texturais nas
linguagens do jazz contemporaneo e do tradicional. Uma vez que este repertério forcava
uma ampliacdo dos conceitos de Berry, que havia aplicado sua metodologia unicamente a
miusica de concerto, tornou-se inevitdvel uma modelagem mais detalhada de seu método.
Este processo culminou no encontro com a teoria das particdes. Em 2003, apresentam um

método para aplicacdo musical da teoria das particdes (como ferramenta analitica e como
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técnica gerativa — composicional) no IV Coléquio de Pesquisa em Misica da UFRJ (Gen-

til-Nunes e Carvalho 2003).

A teoria das particoes e a teoria musical

Uma particao de um determinado niimero n consiste em uma seqiiéncia de inteiros po-
sitivos cuja soma € igual a n. A teoria das parti¢des trata das diversas formas de representar
n através de suas possiveis particdes. O estudo das particdes tem seu inicio formal com o
trabalho de Euler (1748) e se estende até o presente, sendo que a literatura a respeito do
assunto ainda é extremamente escassa (ver Andrews 1984: xv para uma revisao bibliogra-

fica e histérica mais detalhada).

E importante entender que aquilo que parece uma abstracio desvinculada do mundo
pratico de fato tem aplicacdes imediatas e ostensivas no cotidiano musical: na composic¢ao,
no arranjo, na performance, na escuta. Escolhas quantitativas definidas por caracteristicas
qualitativas. Podemos exemplificar algumas destas escolhas:

- a quantidade e tipos de instrumentos que vao ser utilizados em uma
CcOmposi¢ao ou arranjo;

- a quantidade de elementos timbricos, ou a distribuicdo entre os di-
versos registros dos elementos musicais que serdo empregados;

- o adensamento ou rarefacio ritmica ou textural desejada para um de-
terminado fim;

- 0 nuimero e agrupamento de pontos de difusdo visando uma espacia-
lizag¢do do fluxo sonoro;

- a distribuicdo dindmica ou funcional entre diversas partes de uma
performance de conjunto;

- A quantidade de pessoas envolvidas na execu¢do ou na pratica musi-
cal (inclusive pensando em musicas fora da pratica da musica de concerto), ou
envolvidas em cada uma das fungdes componentes desta mesma pratica;

- Os critérios estésicos para definir esta ou aquela estrutura musical.

Estas escolhas sao feitas e se organizam, consciente ou inconscientemente, conferindo
identidade ao processo musical especifico a que se referem. A teoria das parti¢des fornece
uma descricao das estruturas que se estabelecem, estruturas essas que podem abranger des-
de processos puramente poiéticos como processos mais complexos, nos quais interagem
componentes lingiiisticos, sociais e culturais. No fundo destes processos estd o conceito de

distribuicao, que € de fato o que constitui a particao.
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Dois sub-processos entram em jogo para constituir uma distribui¢c@o: processos de a-
glomeracao e de dispersdo (chamados anteriormente de processos de semelhanca e de con-
traste em Gentil-Nunes e Carvalho 2003). Aglomeragdo entendida como coesao, coopera-
cdo, convergéncia, congruéncia; e dispersao como cisdo, contraposi¢do, divergéncia, in-
congruéncia. Estes processos sdo avaliados comparando-se os elementos em jogo dois a
dois, o que chamamos de relacdes bindrias. As relagdes bindrias sdo importantes para o
discurso musical tanto quanto € importante o conceito de intervalo (tanto no sentido das
alturas como em qualquer outro sentido, por exemplo, duracional, espacial, timbrico, etc.).
As relagdes que envolvem um niimero terndrio ou maior de elementos podem ser reduzidas
a um conjunto de relacdes bindrias. A explicitacdo do critério qualitativo de avaliacdo das

relacdes bindrias € necessaria.

Ao se inventariar as relacdes bindrias contidas em um momento musical determinado,
definem-se dois indices, o indice de aglomeracgdo, que reflete o grau de cooperagdo entre os
elementos, ndo diferenciados os tipos de cooperacdo; e o indice de aglomeracdo, que refle-
te o grau de contraposicao entre os elementos. Estes indices, agrupados em um par (a , d ),
podem ser plotados de duas formas: em um gréfico tempo x (a , d ) (nos casos em que se
busca a observacao dindmica do processo em questdo); ou em um grafico a x d (nos casos
em que se busca um inventdrio das diversas distribuicdes utilizadas, constituindo assim um
espaco de fase). No segundo caso, hd o delineamento de trajetérias, que refletem o movi-
mento dinamico dentro do espago de fase, constituindo assim um reflexo do discurso dis-

tribucional do trecho analisado.

Existe uma relagdo praticamente biunivoca entre as diversas particdes e os pares (a,
d), de tal maneira que € possivel fazer o inventério de todas as possibilidades de parti¢cdes
em um grafico que mostra com clareza as relagdes de maior ou menor aglomeracao e dis-
persdo entre elas. Dependendo do critério utilizado para avaliar as relagdes bindrias, a po-
sicdo correspondente da parti¢do no gréafico a x d pode receber um significado semantico,

um sentido especifico.

No trabalho de 2003, Gentil-Nunes e Carvalho usaram como critério de avaliacdo a
posicao temporal dos pontos de ataque (time-points de Babitt). A figura 1 apresenta os gra-
ficos gerados a partir do exemplo de Berry (id., p. 187). Como se pode observar, as curvas
de aglomeracao sdo bastante intuitivas e podem ser percebidas através da leitura interna da

partitura, correspondendo ao movimento de adensamento gradativo das vozes, através do
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acimulo de entradas, e posterior agregacdo das partes em um movimento cooperado mais

para o final do exemplo.
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Figura 1 — Milhaud, A peine si le coeur vous a considerées images et figures, excer-

to; grdfico dindmico e espaco de fase.

Uma vez estabelecido os dois instrumentos de visualizacdo (grafico dinamico e espaco
de fase), uma possibilidade poiética de uso destes mesmos instrumentos se delineia. De
fato, Alexandre Carvalho (2004) utilizou-se desta possibilidade ao compor Rondo para
Quarteto de Madeiras (2004), para 2 flautas e 2 clarinetas, usando trajetorias no espaco de
fase como ponto de partida para organizar o discurso. Outra utilizacdo bastante diversa e
criativa desta possibilidade foi a do compositor Paulo Dantas, em sua peca Aparéncia
(2004) para piano e percussao, onde, partindo de uma série numérica pré-definida, organi-
zou uma seqiiéncia de particdes e sub-particdes baseada em trajetorias no espago de fase
em forma de zigue-zague. Esta seqiiéncia foi traduzida para diversos parametros musicais,
tais como duragdes, pontos de ataque, segmentacdo, alturas, de uma tal maneira que a apli-
cacdo da estrutura redunda em uma articulagdo maior, da forma global, sendo este o objeti-

vo pelo qual o autor optou por esse tipo de trabalho.
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Neste momento, o assunto estd sendo abordado em projeto de Gentil-Nunes no curso
de Doutorado do PPGM da UNIRIO, tendo Carole Gubernikoff como orientadora, onde o
pesquisador pretende construir uma formulagdo conceitual mais completa a respeito do
assunto, a partir das seguintes iniciativas:
- Andlises sob critérios de avaliagdo variados, com a finalidade de por
em questdo a aplicabilidade da teoria;

- Producao de experimentos cognitivos visando a observacao da legi-
timidade estésica das observacdes analiticas depreendidas do modelo;

- Producdo de programas de computador para automacdo das opera-
coes, permitindo assim um processamento mais rdpido e massivo dos corpora
em vista, bem como uma modelagem mais precisa dos conceitos.

No momento, o pesquisador prepara um artigo sobre a relacdo entre ressonancia e par-
ticdes, relacao observada a partir de uma anélise da peca Exoflora (1974) para piano e or-
questra, de Almeida Prado, utilizando o mesmo critério de time-points ja citado; além dis-
so, implementa algumas classes e fungdes para futura construcao de um programa comple-

to em Matlab utilizando a Midi Toolbox.
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